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วนัท่ี 13 กนัยายน พ.ศ. 2566 ณ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั 

ผูบ้รรยาย: ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เทิดศกัด์ิ เตชะกิจขจร 

ท่ีมาและความส าคัญ 

แนวคิดคู่แฝดดิจิทัล (DT) หมายถึงการแปลงข้อมูลจากโลกแห่งความจริง ให้อยู่ใน

รูปแบบของขอ้มูลแบบดิจิทลัในระบบเวลาจริง เพื่อใชใ้นการวิเคราะหแ์ละท านายผลขอ้มลู โดย

เมื่อพิจารณาถึงหลักการของแนวคิดดังกล่าวจะพบว่า ในระยะเวลาที่ผ่านมา DT มีความ

สอดคลอ้งกับการพัฒนาเทคโนโลยีที่เราพบเห็นไดใ้นชีวิตประจ าวัน เช่น Google Map ที่น าเอา

ขอ้มูลต าแหน่งของอุปกรณ์โทรศัพทม์ือถือ มาท าการค านวณและพัฒนาเป็นแอปพลิเคชั่นเพื่อ

บอกสภาพการจราจรบนทอ้งถนน ซึ่งท าใหผู้ค้นสามารถวางการเดินทางไดม้ีประสิทธิภาพมากขึน้ 

 
ภาพที่ 1 แนวคิดการท างานของ Google Map 

การพัฒนาของเทคโนโลยี การใช้คอมพิวเตอรช์่วยในการออกแบบ (CAD) ในวงการ

สถาปัตยกรรม ไดท้ าใหเ้ราสามารถสรา้งแบบจ าลองในคอมพิวเตอรท์ี่มีความเสมือนจริงไดม้ากขึน้

เรื่อย ๆ รวมถึงการพัฒนาแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ที่ท าให้เรามีข้อมูลอาคารใน

รูปแบบกราฟฟิกและไม่เป็นกราฟฟิกที่มีความสอดคลอ้งกนั อย่างไรก็ตามแมว่้าเทคโนโลยีเหล่านี ้

จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการออกแบบและก่อสรา้งอาคาร แต่ก็ได้ก่อใหเ้กิดความ



เขา้ใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับศักยภาพที่แทจ้ริงของ DT เนื่องจากเป็นการสรา้งขอ้มูลจากการ

ประมวลผลของคอมพิวเตอร ์โดยไม่ได้มีความสัมพันธ์กับข้อมูลจากโลกแห่งความจริงที่เป็น

ปัจจุบนั 

 
ภาพที่ 2 ความแตกต่างในการใชป้ระโยชนเ์ทคโนโลยี CAD และ DT ในวงการสถาปัตยกรรม 

ในปัจจุบันซึ่งถือเป็นช่วงการปฏิวัติอุตสาหกรรม ครั้งที่ 4 เทคโนโลยีดิจิทัลได้เขา้มามี

บทบาทส าคัญในการสรา้งความเปลี่ยนแปลงต่อวงการอุตสาหกรรม การพัฒนาของอุปกรณ์ที่

เชื่อมต่อกบัอินเทอรเ์น็ต (IoT) ท าใหเ้ราสามารถแปลงขอ้มูลจากโลกแห่งความจริงที่เป็นปัจจุบนั 

มาเป็นขอ้มูลดิจิทัลไดม้ากขึน้ จึงท าใหเ้กิดการประยุกตใ์ช ้DT เพื่อยกระดับประสิทธิภาพการ

ท างานในอตุสาหกรรมประเภทต่าง ๆ  อย่างแพร่หลาย เช่น เมืองอจัฉริยะ การผลิต การแพทย ์และ

ท าใหผู้ค้นตระหนกัถึงศกัยภาพของการใชง้านขอ้มลูดิจิทลั 

ส าหรับวงการสถาปัตยกรรม DT ได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้เพื่อช่วยในการจัดการที่

เกี่ยวเนื่องกับอาคาร เช่น ซอฟทแ์วรก์ารจัดการสนามบิน ที่มีการใชง้านจริงในต่างประเทศ โดย

เป็นการน าขอ้มูลการขึน้บินและลงจอดของเครื่องบิน มาผนวกกับต าแหน่งประตูทางออกของ

ผู้โดยสารในอาคาร เพื่อจัดการระบบที่เกี่ยวเนื่องกับการบิน เช่น การขนส่งกระเป๋า การเติม

เชือ้เพลิงเครื่องบิน ซึ่งท าใหก้ารบริหารจัดการทรพัยากรอาคารมีประสิทธิภาพมากขึน้ โดยจาก

ตวัอย่างที่ไดก้ล่าวมาขา้งตน้ อาจตัง้ขอ้สงัเกตไดว่้า DT จะถูกใชง้านโดยผูด้แูลอาคารเพื่อจัดการ

กบัความซบัซอ้นของอาคารขนาดใหญ่ จึงไม่ไดป้รากฎต่อสายตาของผูใ้ชอ้าคารทั่วไป  



แมว่้าความก้าวหนา้ของ IoT ในปัจจุบัน จะท าใหข้อ้จ ากัดเชิงเทคนิคของการตรวจวัด

ขอ้มลูจากโลกแห่งความจริงค่อย ๆ หมดไป แต่ดว้ยจ านวนของอปุกรณ ์ IoT ที่จะตอ้งถูกติดตัง้ลง

ในอาคาร และประเภทของขอ้มลูในอาคารที่จะตอ้งท าการตรวจวดั ไดก้่อใหเ้กิดประเด็นในการลด

ความซบัซอ้นและความซ า้ซอ้นของขอ้มลูที่เกิดขึน้ เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถใชง้านขอ้มลูไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพ ทั้งนี ้ BIM ถือเป็นเครื่องมือส าคัญที่มีศักยภาพในการจัดการปัญหาดังกล่าว 

เนื่องจากมีโครงสร้างของข้อมูลที่เป็นระบบ รวมทั้งการแสดงผลข้อมูลเชิงพืน้ที่แบบ 3 มิติที่

สามารถใชใ้นการค านวณได ้ 

การพัฒนา Digital Twin ในประเทศไทย 

จากการเล็งเห็นถึง ประโยชน์ของการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัล ความพร้อมของ

เทคโนโลยีที่เกี่ยวเนื่อง รวมถึงศกัยภาพของ BIM ที่ใชใ้นการจดัการขอ้มลู จึงเป็นที่มาของโครงการ

พัฒนา DT ในวงการสถาปัตยกรรมในระยะเวลาที่ผ่านมาของผูวิ้จัย โดยมีจุดมุ่งหมายในการ

ประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีดิจิทลัเพื่อยกระดบัคุณภาพชีวิตของผูใ้ชอ้าคารทั่วไป  ในโครงการ Digital 

Twin Smart Building  และโครงการ Digital Twin IAQ Patrol 

โครงการ Digital Twin Smart Building 

โครงการเทคโนโลยีคู่แฝดดิจิทลัเพื่อการบริหารจัดการอาคารอัจฉริยะ  (Digital 

Twin Smart Building) เป็นโครงการพฒันาทางเลือกใหม่ในการบริหารจดัการทรพัยาการ

อาคารให้มีประสิทธิภาพมากขึ ้นด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล ซึ่งได้รับทุนสนับสนุนจาก 

ส านักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ในปี พ.ศ. 2563 โดยเป็นโครงการพัฒนาการท างาน

ร่วมกนัระหว่างเครือข่าย IoT ของอปุกรณ ์IoT ส าหรบัการใชง้านทั่วไป (Home IoT) และ 

BIM ซึ่งจะท าใหก้ารบริหารจัดการทรัพยากรต่างๆ ของอาคาร สามารถท าได้อย่างมี

ประสิทธิภาพมากขึน้ เพราะมีระบบการบันทึกข้อมูลจากการท างานของอุปกรณ์ ที่

สอดคลอ้งกบัพืน้ที่อาคาร  

การด าเนินโครงการในครัง้นีเ้ป็นการพัฒนาเทคโนโลยีอาคารในภาคสนาม ใน

ตน้แบบอาคารอจัฉริยะ ซึ่งเป็นอาคารพาณิชย ์ตึกแถว 5 ชัน้ พืน้ที่อาคารรวม 270 ตร.ม. 

ตั้งอยู่ที่ ถนนศาลาแดง กรุงเทพมหานคร โดยมีการติดตั้ง อุปกรณ์ Home IoT เช่น 

อุปกรณ์ล็อคประตู อุปกรณ์ควบคุมเครื่องปรบัอากาศ หลอดไฟอัจฉริยะ  เซนเซอรว์ัด

อุณหภูมิ ความชืน้ ความเขม้แสง ลงในพืน้ที่อาคาร และสรา้งแอปพลิเคชั่นบนเว็บที่มี



อินเตอรเ์ฟสการใชง้านแบบ 3 มิต ิโดยมีคณุสมบตัิในการยกระดบัการท างานของอาคาร 

ไดแ้ก่  

1) การก าหนดสิทธ์ิการใชง้านอาคาร  

2) การควบคมุอปุกรณอ์าคาร 

3) การดขูอ้มลูการใชพ้ลงังานของอาคาร  

4) การแสดงผลสภาพแวดลอ้มภายในอาคาร  

5) ระบบรกัษาความปลอดภยัของอาคาร  

6) พืน้ที่ปรบัแต่งเฉพาะตวั  

7) ระบบรบัมือเหตฉุุกเฉิน  

8) ระบบอพัเดท BIM  

 
ภาพที่ 3 การควบคุมอุปกรณอ์าคารผ่านแอปพลิเคชั่น Digital Twin Smart Building 

ที่มา: https://youtu.be/k-ZDI9FqdnE 

 
ภาพที่ 4 การแสดงผลสภาพแวดล้อมภายในอาคารผ่านแอปพลิเคชั่น Digital Twin Smart Building 

ที่มา: https://youtu.be/k-ZDI9FqdnE 



 

 
ภาพที่ 5 การท างานของระบบรบัมือเหตุฉุกเฉินใน Digital Twin Smart Building 

โครงการ Digital Twin IAQ Patrol 

โครงการเทคโนโลยีคู่แฝดดิจิทัลเพื่อตรวจคุณภาพอากาศภายในอาคารดว้ย

อุปกรณ์แบบเคลื่อนที่ (Digital Twin IAQ Patrol)  เป็นโครงการพัฒนาตน้แบบระบบ

จัดการคุณภาพอากาศภายในอาคารด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล ซึ่งได้รับทุนสนับสนุนจาก 

กองทุนพัฒนาดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม  ในปี พ.ศ. 2564 โดยเป็นโครงการ

พัฒนาการท างานร่วมกนัระหว่างเครือข่าย IoT ของระบบระบุพิกดัในอาคาร (IPS) และ

อุปกรณ์ตรวจจับคุณภาพอากาศภายในอาคาร ( IAQ)  และ BIM ซึ่งจะช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพการตรวจสอบคุณภาพอากาศภายในอาคาร  ใหไ้ดร้บัขอ้มูลที่มีความเป็น

ปัจจุบัน และมีรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลที่สอดคลอ้งกบัต าแหน่งที่ท าการตรวจวดัภายใน

อาคาร 

การด าเนินโครงการในครั้งนี ้เป็นการพัฒนา ต้นแบบชุดอุปกรณ์ตรวจจับ

สภาพแวดลอ้มภายในอาคารแบบเคลื่อนที่ ในพืน้ที่ทดลองชัน้ 12 ของอาคารจุฬาพฒัน ์

14 ขนาดพื ้นที่ 800 ตารางเมตร ที่มีความสามารถในการตรวจจับข้อมูล IAQ เช่น 

อุณหภูมิ ความชืน้ ค่าฝุ่ น PM ก๊าซคารบ์อนไดออกไซต ์สารฟอรม์าลดีไฮด ์พรอ้มกับส่ง

ขอ้มูลต าแหน่งของตัวอุปกรณ์ที่อยู่ภายในพืน้ที่ทดลองผ่าน IPS และสรา้งแอปพลิเคชั่น

บนเว็บที่มีอินเตอรเ์ฟสการใชง้านแบบ 3 มิติ เพื่อแสดงผลขอ้มลู IAQ ใน 2 รูปแบบ คือ 



1) การแสดงผลขอ้มลูจากการตรวจวดัและแสดงต าแหน่งของตวั

อปุกรณท์ี่อยู่ภายในอาคารในระบบเวลาจริง 

2) การแสดงผลขอ้มลูแผนที่คณุภาพภายในอาคารในรูปแบบ 3 มิติ ดว้ย 

Heat Map Analysis ผ่านดชันีชีว้ดัที่มีความถกูตอ้งตามหลกัวิชาการ 

 
ภาพที่ 6 การแสดงผลขอ้มูล IAQ ร่วมกับ ขอ้มูล IPS ดว้ย BIM 

ที่มา: https://youtu.be/NHcuFBiagvA 

 
ภาพที่ 7 การแสดงผลขอ้มูล IAQ ดว้ย Heat Map Analysis 

ที่มา: https://youtu.be/NHcuFBiagvA 

การอภิปรายผลจากการท างาน 

จากการพฒันา DT ในทัง้ 2 โครงการ พบว่า BIM มีส่วนในการยกระดบัการจดัการขอ้มูล

เชิงพืน้ที่ โดยมีหนา้ที่เป็นตวักลางในการแสดงผลขอ้มลูและจดัการขอ้มลูจากอปุกรณ ์ IoT ที่มีการ

ส่งขอ้มลูออกมาอย่างต่อเนื่องได ้โดย BIM ของอาคารสามารถใชใ้นการพฒันาอินเตอรเ์ฟสแบบ 3 

มิติ เพื่อ สั่งงานการท างานของอุปกรณ์ แสดงผลข้อมูลกายภาพเชิงพืน้ที่ จัดระบบการเขา้ถึง  



ขอ้มลูอาคารของผูใ้ชง้านแต่ละคน และสามารถแบ่งระดบัของขอ้มลู BIM เพื่อช่วยลดทอนความ

ซบัซอ้นในการแสดงผลขอ้มลูจาก IoT ไดต้ามล าดบัของพืน้ที่ส่วนย่อย เช่น BIM ระดบัอาคาร BIM 

ระดบัชัน้ และ BIM ระดบัหอ้ง  

 
ภาพที่ 8 การแบ่งระดบัขอ้มลู BIM ตามล าดบัของพืน้ที่ส่วนย่อย 

นอกจากนี ้BIM ยังถูกใชเ้ป็นเครื่องมือในการสื่อสาร ในกระบวนการพัฒนา DT ของ

อาคาร เช่น การแปลความตอ้งการของผูใ้ชง้านออกมาเป็นตน้แบบอินเตอรเ์ฟสของแอปพลิเคชั่น 

การก าหนดต าแหน่งและคณุสมบัติของอปุกรณ ์ IoT ส าหรบัทีมช่างเทคนิค การก าหนดโครงสรา้ง

ของขอ้มลูที่ในใชก้ารแสดงผลส าหรบัอินเตอรเ์ฟสแต่ละส่วน ส าหรบัทีมผูพ้ฒันาแอปพลิเคชั่น โดย

มีคณะท างานของผูวิ้จยัเป็นผูอ้อกแบบอินเตอรเ์ฟสการแสดงผลและระบบการท างานของอปุกรณ์

ในระบบ และเป็นผูป้ระสานการท างานระหว่างผูม้ีส่วนเกี่ยวขอ้งแต่ละฝ่าย 

 
ภาพที่ 9 ผงัการท างานในโครงการ Digital Twin Smart Building 



ข้อสรุปจากการท างาน 

ในปัจจุบัน แมว่้าเทคโนโลยีที่เกี่ยวเนื่องกับ DT ไดถู้กพัฒนาอย่างกา้วกระโดด เช่น การ

พัฒนาอุปกรณ์ IoT การพัฒนาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) ไดท้ าใหเ้ห็นถึงความเป็นไปได้

ใหม่ ๆ ที่จะเกิดขึน้จากการใช้งานข้อมูลดิจิทัล แต่การศึกษาถึงการน า DT มาใช้ประโยชน์

โดยเฉพาะในวงการสถาปัตยกรรมกลบัมีจ านวนไม่มากเท่าที่ควร 

นอกจากนี ้จากการด าเนินโครงการพัฒนา DT ในระยะเวลาที่ผ่านมาของผูวิ้จัย พบว่า 

การพฒันาของเทคโนโลยีที่เกี่ยวเนื่อง เช่น การพฒันาอปุกรณ ์IoT จะท าใหเ้กิดขอ้มลูดิจิทลัในชว่ง

การใชง้านอาคารขึน้เป็นจ านวนมาก ซึ่งหากไม่มีการปรับตัวของผูท้ี่เกี่ยวข้อง รวมถึง ไม่มีการ

จดัการขอ้มลูที่เกิดขึน้ วงการสถาปัตยกรรมจะถูกถาโถมดว้ยขอ้มลูอาคารปริมาณมหาศาลที่ไม่มี

เป้าประสงคข์องการน าไปใชง้าน ดงันัน้ การศึกษาถึงประโยชนข์องการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยี DT 

ในอาคาร และสรา้งแนวทางในการจดัการขอ้มลูอาคาร จึงเป็นประเด็นการพฒันาที่มีความส าคญั 

เนื่องจากจะเป็นการส่งเสริมคณุภาพชีวิตของผูใ้ชอ้าคารทุกระดบัดว้ยเทคโนโลยีที่มีความยั่งยืน 

การขยายผลในอนาคต 

การด าเนินโครงการในระยะเวลาที่ผ่านมา ไดท้ าใหผู้วิ้จยัเห็นถึงขั้นตอนทั้งหมดที่เกิดขึน้

ในกระบวนการพฒันา DT และไดม้ีแนวคิดในการประยุกตใ์ชง้าน DT ดว้ยอุปกรณ ์และวิธีการที่

ไม่ซบัซอ้น ที่สามารถขยายผลการท างานของอปุกรณต์่อไปไดใ้นอนาคต เช่น การประยุกตใ์ช ้DT 

จากอุปกรณ์ Home IoT เพื่อวิเคราะหก์ารใชพ้ลังงานของเครื่องปรบัอากาศ และประสิทธิผลใน

การสรา้งภาวะน่าสบาย ที่ Hanare Model ซึ่งตั้งอยู่บริเวณ ภาควิชาการออกแบบอุตสาหกรรม 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยผลจากการประยุกตใ์ช ้ไดท้ าใหเ้ห็น

ขอ้มูลการใชพ้ลังงานจากการตั้งค่าการท างานของเครื่องปรบัอากาศในรูปแบบต่าง ๆ  อย่างเป็น

รูปธรรม ซึ่งจะถูกน าไปพฒันาต่อเป็นระบบการประหยดัพลังงานของอาคารในอนาคต 

 
ภาพที่ 10 แผนการขยายผลโครงการ Hanare Model 



นอกจากนี้ ในโครงการ ZEN Model ที่บริ เวณหน้าคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั และโครงการระบบคู่แฝดดิจิทลัเพื่อการประหยดัพลงังานของระบบปรบั

อากาศ ที่หอ้งส านกังานภาควิชาสถาปัตยกรรม จะเป็นการต่อยอดองคค์วามรูเ้กี่ยวกบั DT ที่ไดร้บั

จากการด าเนินโครงการที่ผ่านมา เพื่อน ามาสร้างระบบการจัดการพลังงานและการสร้าง

สภาพแวดล้อมในอาคารที่มีประสิทธิภาพ  โดยเป็นระบบการท างานของเทคโนโลยีดิจิทัลที่

สามารถขยายผลการท างานเชิงพืน้ที่  ให้ครอบคลุมทั้งอาคารของคณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์

รวมถึงอาคารอ่ืน ๆ ในจุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยัได ้

 

ภาพที่ 11 แผนการขยายผล โครงการระบบคู่แฝดดิจิทลัเพื่อการประหยดัพลงังานของระบบปรบัอากาศ 

 


