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ั เขตอากาศทััมสัภาพรนัแรงทัังแบบขััวโลกและแบบทะเลทรายทาัใหคัวามเปนัอยััของมนษัยเัปนัไปไดััั ั ั ั ั ั ั ั ี่ั ีั ั ั ั ั ุั ั ั ั ั ั้ั ั ั ั ั ั้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั  ั ั ั ้ั ั ั ั ัั ็ ั ั ั ู่ั ั ั ั ั ุั ั ์ั ั ็ ั ั ั ั ั ้
อยาังยากลาับากั ั ่ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ั ัความยากลาับากในการใชชัวัตักบัสภาพแวดลอัมภายนอกสงัผลตอัการออกแบบั ั ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ีั ิั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัสถาปตัยกรรมั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั
ทััมลักัษณะปกปอังพัันทััภายในจากสภาพอากาศภายนอกทััรนัแรงั ี่ั ีั ัั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ื ้ั ั ี่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ี่ั ุั ั ั ั ั 
 

ั ในขณะทััสภาพอากาศในเขตอากาศทัันาัสบายขัันเชนัเขตชายฝัังทะเลตะวนัตกั ั ั ั ั ั ี่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ี่ั ่ั ั ั ั ั ั ึ ้ั ัั ่ั ัั ั ั ั ั ั ั่ ั ั ั ัั ั ั ั ัั ั ั ั(Marine West Coast) 
เขตรมัทะเลเมดเัตอรเัรเนยันัั ั ั ิั ั ั ัั ัั ั ิัั ั ั ์ั ั ัั ีั ั ั(Mediterranean) และเขตรอันชัันั ั ั ัั ั ั ้ั ั ั ื ้ั ั(Tropical) สถาปตัยกรรมจะมกัารพัังพาสภาพั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ีั ั ั ั ึ่ั ั ั ั ั ั ั
อากาศภายนอกมากขัันั ั ั ั ึ ้ั ัเชนัในเขตชายฝัังทะเลตะวนัตกจะออกแบบอาคารใหมัหันาัตาังกระจกมากัั ่ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั่ ั ั ั ัั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ีั ั ้ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัๆัเพััอดกัรงัสััั ื่ั ั ัั ั ัั ั ี
อาทตัยใัหกักัเกบัเปนัความรอันไวใัชทัาัความอบอัันใหพััันทััภายในั ั ั ิั ั ์ั ั ้ั ัั ัั ็ั ัั ็ ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ้ั ั ้ั  ั ั ั ั ั ั ั ั ุ่ั ั ั ้ั ื ้ั ั ี่ั ั ั ั ั ั(Passive Solar Design) หรอัในเขตทะเลเมดัั ั ืั ั ั ัั ั ั ั ัั ัั ั ิ
เตอรเัรเนยันทัััั ั ั ์ั ั ั ั ีั ั ั ี่อากาศเยนัสบายั ั ั ั ั ั ั ็ั ั ั ั ั ัแตแัสงแดดแรงั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัทาัใหรัอันไดัั  ั ั ั ้ั ้ั ั ั ั ้ั จงัั ึั ออกแบบใหอัาคารไดรับัรมัเงาจากทวัเสาั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ้ั ัั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ิั ัั ั ั
(Colonnade) หรอัใชหันาัตาังบานเกลดัไมัั ั ืั ั ั ้ั ั ้ั ั ่ั ั ั ั ั ัั ั ็ั ั ั ้ั ทััทาัหนาัทัับงัแดดแตใัหลัมผาันไดดััั ี่ั  ั ั ั ้ั ั ี่ั ัั ั ั ั ั ั ่ั ั ้ั ั ั ่ั ั ั ั ้ั ีัทาัใหเักดัความนาัสบายั  ั ั ั ้ั ั ิั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั  



 
ั ในขณะทััเขตอากาศแบบรอันชัันั ั ั ั ั ั ี่ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ื ้ั ัหรอัั ั ืั ัTropical แบบบรเัวณเอเชยัอาคเนยัั ั ั ั ั ิัั ั ัั ัั ีั ั ั ั ัั ั ์ั เชนัภาคใตขัองประเทศไทยัั ่ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั
มาเลเซยัั ั ัั ัั ีั ัอนัโดนเัซยัั ิั ั ั ั ีัั ีั ัรวมทัังเขตปัาดงดบัลััมแมนัััาอเมซอนั ั ั ั ั้ั ัั ั ั ่ ั ั ั ั ิั ั ุ่ั ั ั ่ั  ้ั ั ัั ั ั ั ัและบางสวันของอฟัรกัาั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ัั ั ิั ั ัอากาศแบบรอันชัันเปนัอากาศั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ื ้ั ัั ็ ั ั ั ั ั ั
ทััไมนัาัสบายนกัั ี่ั ั ่ั ่ั ั ั ั ั ั ัั ัความชัันในอากาศจะทาัใหกัารถาัยเทความรอันจากราังกายดวัยเหงััอเปนัไปอยาังลาับากั ั ั ั ั ื ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ้ั ั ั ั ่ั ั ัั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ื่ั ัั ็ ั ั ั ั ั ่ั ั ั  ั ั ั ั ัเมััอัั ื่ั
ผนวกกบัความรอันภายนอกแลวัจงัเกดัสภาพทััรอันเกนัไปั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ึั ัั ิั ั ั ั ั ั ี่ั ้ั ั ัั ิั ั ั ัความชัันในอากาศจะทาัใหทัอังฟาัมเัมฆมากั ั ั ั ั ื ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ้ั ้ั ั ั ้ั ั ีัั ั ั ั ั ัเปนัผลทาััั ็ั ั ั ั  ั
ใหอัณัหภมัรัะหวาังกลางวนัและกลางคนัไมแัตกตาังกนัมากนกัั ั ้ั ุั ั ั ูั ิั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ืั ั ั ่ั ั ั ั ่ั ั ั ัั ั ั ั ั ัั ัการใชคัวามเยนัในเวลากลางคนัเพััอดดัซบัความั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ัั ็ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ืั ัั ื่ั ั ูั ั ัั ั ั ั ั
รอันสะสมจากชวังกลางวนัจงัไมไัดผัลั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ึั ั ั ่ั ั ้ั ั ัอาคารในเขตนััจงัมกักอัสราังดวัยวสัดมัวลเบาเชนัไมัั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ี ้ั ึั ั ัั ั ่ั ั ั ้ั ั ั ้ั ั ั ัั ั ุั ั ั ัั ั ัั ่ั ั ั ้ัเพััอมใัหคัวามรอันในัั ื่ั ั ิั ั ้ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั
เวลากลางวนัสะสมในเนััอวสัดจันทาัใหกัลางคนัรอันตามไปดวัยัั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ัั ื ้ั ั ัั ั ุั ั ั  ั ั ั ้ั ั ั ั ั ืั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัอาคารในเขตนััยงัคงตอังอาศยัการระบายอากาศั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ี ้ั ัั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั
เพััอลดความชัันและใชกัารกนัแดดเพััอลดความรอันัั ื่ั ั ั ั ั ั ั ั ื ้ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ัั ั ั ั ัั ื่ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัโดยมกัใชหัลงัคาทรงสงัเพััอปอังกนัความรอันจากหลงัคาัั ั ั ัั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ูั ัั ื่ั ั ้ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั  
 

 
 

ั อาคารพัันถัันเหลาันััั ั ั ั ั ั ื ้ั ั ิ่ั ัั ั ่ั ั ี ้ั สามารถสราังความนาัอยัันาัสบายดวัยวธััั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ู่ั ่ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ิั ี ัPassive Design โดยไมใัชพัลงังานัั ั ั ั ่ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ัและ
นบัวาัเปนัั ัั ั ่ั ัั ็ ั ัZero Energy Building ไดเัชนักนัั ั ้ั ั ่ั ั ัั ัทวาัการพฒันาเมอังสมยัใหมใัหมัคัวามหนาแนนัสงัั ั ่ั ั ั ั ั ัั ั ั ัั ืั ั ั ั ัั ั ั ั ่ั ั ้ั ีั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ูั ัขาดพัันทััเปดัโลงัั ั ั ั ื ้ั ั ี่ัั ิ ั ั ั ่ั
สเัขยัวั ีัั ีั ั ัการระบายอากาศธรรมชาตจังัเกดัขัันไดยัากั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ิั ึั ัั ิั ั ึ ้ั ั ั ้ั ั ั ัเพราะอาคารในเมอังบงัลมกนัเองัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ืั ั ั ัั ั ั ั ัั ัั ั ัประกอบกบัการสราังแหลงัั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ่ั
ความรอันทััมากขัันดวัยยวดยานพาหนะั ั ั ั ั ้ั ั ั ี่ั ั ั ั ึ ้ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัและเครััองปรบัอากาศทััระบายความรอันสัับรรยากาศเมอังั ั ั ัั ั ื่ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ี่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ู่ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ืั ั ัเมอังใหญััั ืั ั ั ั ั ่
หลายแหงัจงักาัลงัประสบปญัหาปรากฎการณเักาะเมอังรอันั ั ั ั ั ั ่ั ั ึั ั  ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ัั ืั ั ั ้ั ั ัหรอัั ั ืั ัUrban Heat Island ทััทาัใหอัณัหภมัอัากาศในั ี่ั  ั ั ั ้ั ุั ั ั ูั ิั ั ั ั ั ั ั
เมอังสงัขัันมากกวาัปกตััั ืั ั ั ูั ั ึ ้ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ิันอกจากจะทาัใหกัารออกแบบอาคารดวัยวธัธัรรมชาตัั ั ั ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ิั ีั ั ั ั ั ั ั ิัเชนัการระบายอากาศธรรมชาตไัมััั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ิั ั ่
ประสบความสาัเรจัแลวัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ็ั ั ั ้ั ัอาคารบาันเรอันในเมอังยงัใชพัลงังานมากขัันั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ืั ั ั ั ั ั ืั ั ั ัั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ึ ้ั ัโดยเฉพาะการทาัความเยนัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ั ั ัั ็ั ัสาัหรบัั  ั ั ั ัั
กรงัเทพมหานครั ั ุั ัั ั ั ั ั ั ั ั ัการวจัยัโดยคณะสถาปตัยกรรมศาสตรัั ั ั ั ิั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ์ั จฬัาลงกรณมัหาวทัยาลยัั ุั ั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ิั ั ั ั ัั ัชััใหเัหนัวาัปรากฎการณเักาะั ี ้ั ั ้ั ั ็ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั
เมอังรอันจะทาัใหอัณัหภมัอัากาศสงัขัันและสงัผลใหอัาคารพกัอาศยัในเขตกรงัเทพมกัารใชพัลงังานเพััมสงัขัันอกััั ืั ั ั ้ั ั ั ั ั  ั ั ั ้ั ุั ั ั ูั ิั ั ั ั ั ั ูั ั ึ ้ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ัั ั ั ัั ั ั ั ุั ัั ั ั ีั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ัั ิ่ั ั ูั ั ึ ้ั ั ีั ั

15%3ััและจะทาัใหกัารลดการปลอัยกาัซเรอันกระจกในภาคอาคารบาันเรอันเปนัไปไดยัากขัันั ั ั ั ั ั  ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ๊ั ั ัั ืั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ืั ั ัั ็ ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ึ ้ั  

 

 
3  ณฏัฐาั ัั ั ั ัตระกลัไทยั ั ั ั ูั ั ั ั ัและอรรจนัั ั ั ั ั ั ั ั ์ั เศรษฐบตัรัั ั ั ั ั ุั ั ั(2559). ผลกระทบจากภาวะอากาศเปลััยนแปลงตอัการใชพัลงังานอาคารในเขตรอันชััน.ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ี่ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ้ั ั ั ื ้ั ั ั
เอกสารประกอบการประชมัวชัาการเครอัขาัยพลงังานแหงัประเทศไทยครัังทัััั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ุั ั ิั ั ั ั ั ัั ั ืั ั ่ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั้ั ั ี่ ั12 วนัทััั ัั ั ี่ั8 - 10 มถันัายนั ิั ุั ั ั ั ัพ.ศ.ั2559 ณัโรงแรมวงััั ั ั ั ั ั ัั
จนัทนัั ัั ั ั ์ั รเัวอรวัวัั ิัั ั ั ์ั ิั ัจ.พษัณโัลกั ัั ิั ั ุั ั ั  
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 นอกจากตวัเมอังกรงัเทพมหานครแลวัั ั ั ั ั ั ั ัั ัั ืั ั ั ั ุั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ัในเขตรอบนอกเมอังใหญกัใัชวัาัจะสามารถใชกัารออกแบบอาคารั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ัั ืั ั ั ั ั ่ั ็ั ั ่ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั
บาันเรอันใหกัลมกลนักบัธรรมชาตแับบั ้ั ั ัั ืั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ืั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ิั ั ั ัPassive Design ไดัั ั ้ั เพราะมมัลภาวะทางอากาศจากฝัันัั ั ั ั ั ีั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ุ่ ั ัPM2.5ัทาัใหัั  ั ั ั ้
ผััคนหนัมาใชรัะบบปรบัอากาศและปดัอาคารจากอากาศภายนอกั ู้ั ั ั ัั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ิ ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัตวัอยาังเชนัั ัั ั ั ่ั ั ัั ่ั ัอาคารโรงเรยันปญัญาเดนัั ั ั ั ั ั ั ั ัั ีั ั ั ัั ั ั ัั ่ั ัจงัหวดัั ัั ั ั ัั
เชยังใหมััั ีั ั ั ั ั ่ัทััออกแบบกอัสราังดวัยโครงไมไัผัั ี่ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ้ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ่ักลมกลนัอยัักบัธรรมชาตัั ั ั ั ั ืั ั ั ู่ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ิัไมใัชเัครััองปรบัอากาศั ั ่ั ั ้ั ั ั ื่ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ัเปนัโรงเรยันคารบัอนัั ็ั ั ั ั ัั ีั ั ั ั ั ์ั ั ั
ตััามาโดยตลอดั  ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัจนกระทัังไมสัามารถทนรบักบัฝัันั ั ั ั ั ั ั่ ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ัั ั ุ่ ั ัPM2.5ัในจงัหวดัเชยังใหมไัดัั ั ั ัั ั ั ัั ัั ีั ั ั ั ั ่ั ั ้ัจงัตอังปดัผนงัทบัและตดัตัังั ึั ั ้ั ั ั ิ ั ั ั ัั ั ัั ั ั ั ั ิั ั ั้ั
เครััองปรบัอากาศทัังโรงเรยันในเวลาตอัมาัั ั ื่ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั้ั ั ั ั ัั ีั ั ั ั ัั ั ั ั ่ั ั ั ั 
 

ั สภาพแวดลอัมเมอังอนัหนาแนนัและไมมักัารวางผงัทััดเัพััอใหเัปนัเมอังทััเอััอตอัการประหยดัพลงังานั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ืั ั ั ัั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ่ั ีั ั ั ั ั ั ั ัั ั ี่ั ีัั ื่ั ั ั ้ั ั ็ ั ัั ืั ั ั ี่ัั ื ้ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ัั ั ั ั ั
และลดการปลอัยคารบัอนั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ัทาัใหกัารปลอัยคารบัอนยงัไมมัทัศัทางทััจะลดลงไดตัามทััตัังเปาักนัทััวโลกั  ั ั ั ้ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ัั ั ั ่ั ีั ิั ั ั ั ั ี่ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ี่ั ั้ั ัั ้ั ั ัั ั ั่ ั ั ั ั ัในการนััทััั ั ั ั ั ั ี ้ั ี่
ประชมันานาชาตัั ั ั ั ุั ั ั ั ั ั ั ั ิัCOP26ัจงัเกดัความพยายามทััจะดาัเนนัการตามเปาัใหไัดผัลจรงัั ึั ัั ิั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ี่ั ั ั  ั ัั ิั ั ั ั ั ั ั ัั ้ั ั ั ้ั ั ้ั ั ั ั ิั ัโดยเรััมมกัารกาัหนดแผนการัั ั ัั ิ่ั ั ีั ั ั ั  ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั
ปลอัยคารบัอนเปนัศนัยใันอนาคตั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ัั ็ ั ั ูั ั ์ั ั ั ั ั ั ั ัซัังภาคอสงัหารมัทรพัยพัยายามตอบรบัแผนดงักลาัวและหาแนวทางการปฏบัตััั ึ่ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ิั ั ั ัั ั ์ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ัั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ิั ัั ิ ั
หรอัั ั ืั ัRoad Map ซัังสัังทััภาคกอัสราังอาคารสามารถเรััมดาัเนนัการไดใันขณะนััคอัการปรบัเปลััยนวสัดกัอัสราังั ึ่ั ั ิ่ั ั ี่ั ั ั ั ่ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ิ่ั ั  ั ัั ิั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ี ้ั ืั ั ั ั ั ั ัั ัั ั ี่ั ั ั ัั ั ุั ่ั ั ั ้ั ั
อาคารเปนัวสัดแับบคารบัอนตััาั ั ั ั ั ัั ็ ั ั ัั ั ุั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั  ่ั ัเชนัการเปลััยนจากการใชซัเัมนตััั ่ั ั ั ั ัั ั ี่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ีัั ั ั ์ั เหลกััั ั ็ั ัอลมัเันยัมั ั ูั ิัั ีั ั ัมาเปนัการใชวัสัดธัรรมชาตเัชนัั ั ัั ็ ั ั ั ั ั ั ้ั ัั ั ุั ั ั ั ั ั ั ิัั ่ั ั
ไมัั ั ้ั ไมไัผัั ั ้ั ั ่ัเปลอักไมคัอรกััั ั ืั ั ั ั ้ั ั ั ์ั ัฝาัยั ้ั ั ัโดยวสัดธัรรมชาตเัหลาันััั ั ั ั ัั ั ุั ั ั ั ั ั ั ิัั ั ่ั ั ี ้ั มกัจะใชพัลงังานในการผลตัทััตััาั ัั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ิั ั ี่ั  ่ั ัหรอัเรยักวาัั ั ืั ัั ีั ั ั ่ั ัEmbodied 
Energy ซัังอาคารทััจะเรยักวาัปลอัยคารบัอนตััาควรเปนัอาคารทััมคัาัั ึ่ั ั ั ั ั ั ั ี่ั ั ัั ีั ั ั ่ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั  ่ั ั ั ั ัั ็ ั ั ั ั ั ั ั ี่ั ีั ่ั ัEmbodied Energy ตััาั  ่ั ัดวัยเหตนัััั ้ั ั ัั ั ุั ี ้ั หลาย
ประเทศจงัเรััมคดัคนัวธัปัลกัตนัไมเัพััอนาัมาใชผัลตัวสัดกัอัสราังั ั ั ัั ั ั ึั ัั ิ่ั ั ิั ั ้ั ั ิั ีั ั ูั ั ้ั ั ั ้ั ั ื่ั ั  ั ั ั ั ั ้ั ั ิั ั ัั ั ุั ่ั ั ั ้ั ั ัและพยายามพฒันาแปรรปัไมใัหเัปนัไมลัามเันตทััั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ูั ั ั ้ั ั ้ั ั ็ ั ั ั ้ั ั ั ิัั ั ั ี่
แขงัแรงเปนัพเัศษั ั ็ั ั ั ั ัั ็ ั ั ิัั ั ัเรยักวาััั ีั ั ั ่ั ัCross Laminated Timber และัGlulam เพััอใชเัปนัโครงสราังอาคารทดแทนคอนกรตััั ื่ั ั ั ้ั ั ็ ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ีั
และเหลกัทััเปนัวสัดกัอัสราังทััมกัารปลอัยคารบัอนสงัเนััองจากกระบวนการผลตัทััใชพัลงังานจาันวนมากั ั ั ัั ั ็ั ั ี่ัั ็ ั ั ัั ั ุั ่ั ั ั ้ั ั ั ี่ั ีั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ูั ัั ื่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ิั ั ี่ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ั  ั ั ั ั ั ั ั  
 

ั อยาังไรกดััั ั ่ั ั ั ั ั ็ั ีัการพจัารณาอาคารคารบัอนตััาั ั ั ั ิั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั  ่ั ัจะประเมนัดวัยั ั ั ั ั ัั ิั ั ้ั ั ัEmbodied Carbon อยาังเดยัวไมไัดัั ั ่ั ั ัั ีั ั ั ั ่ั ั ้ั เพราะ
ตลอดอายกัารใชงัานของอาคารหลายสบัปัั ั ั ั ั ั ั ุั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ิั ั ี ั ัยงัมกัารปลอัยคารบัอนจากการใชพัลงังานในชวังการใชสัอยอาคารั ัั ั ีั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั
หรอัเรยักวาัั ั ืั ัั ีั ั ั ่ั ัOperational Carbon ซัังการประเมนัการปลอัยคารบัอนจากการใชพัลงังานตลอดชวังอายอัาคารจะั ึ่ั ั ั ั ั ั ั ัั ิั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ุั ั ั ั ั ั ั
เรยักวาััั ีั ั ั ่ั ัLife Cycle Carbon งานวจัยัโดยคณะสถาปตัยกรรมศาสตรัั ั ั ั ิั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ์ั จฬัาลงกรณมัหาวทัยาลยัั ุั ั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ิั ั ั ั ัั ัพบวาัั ั ั ่ั ัOperational 
Carbon มปัรมัาณมากกวาัั ีั ั ิั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ัEmbodied Carbon แตกตาังกนัไปตามประเภทอาคารั ั ั ั ่ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ักลาัวคอัอาคารสาันกังานจะมัั ั ่ั ั ั ืั ั ั ั ั ั ั  ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ีั
Embodied Carbon เพยังัั ีั ั ั10% ในขณะทัับาันพกัอาศยัจะมัั ั ั ั ั ั ี่ั ้ั ั ั ัั ั ั ั ัั ั ั ั ี ั43% ซัังทาัใหผัััออกแบบตอังระมดัระวงัเรััองวสัดัั ึ่ั ั  ั ั ั ้ั ู ้ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ัั ัั ื่ั ั ั ัั ั ุ
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สถาปตัยกรรมั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ัคณะสถาปตัยกรรมศาสตรัั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ์ั จฬัาลงกรณมัหาวทัยาลยัั ุั ั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ิั ั ั ั ัั  



 
 

ั จากงานวจัยัทัักลาัวมาั ั ั ั ั ั ั ิั ัั ั ี่ั ั ่ั ั ั ั ัเมััอทราบวาััั ื่ั ั ั ั ั ั ่ั ัOperational Energy ตลอดชวังชวัตัของอาคารมคัวามสาัคญัมากั ั ั ั ั ่ั ั ั ีั ิั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ีั ั ั ั ั  ั ั ัั ั ั ั ั
การออกแบบอาคารใหปัระหยดัพลงังานจงัเปนัเรััองทััสาัคญัเพััอใหไัดัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ัั ั ั ัั ั ั ั ั ึั ัั ็ ั ัั ื่ั ั ั ี่ั  ั ั ัั ัั ื่ั ั ั ้ั ั ้ัNet-Zero Energy Building การออกแบบ
อาคารใหปัระหยดัพลงังานสามารถใชโัปรแกรมคอมพวัเตอรชัวัยจาัลองการใชพัลงังานั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ัั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ิั ัั ั ั ์ั ่ั ั ั  ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ัหรอัั ั ืั ัEnergy Simulation 
ตวัอยาังวธักัารทาัจะเรััมโดยการเลอักแบบอาคารมาตรฐานมาจาัลองวาัถาัทาัการปรบัเปลััยนการออกแบบั ัั ั ั ่ั ั ั ิั ีั ั ั ั  ั ั ั ัั ิ่ั ั ั ั ั ั ั ัั ืั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ั ั ่ั ั ้ั ั  ั ั ั ั ั ั ัั ัั ั ี่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัการใชัั ั ั ั ั ้
วสัดัั ัั ั ุัและอปักรณตัาังๆั ั ั ั ุั ั ั ั ์ั ่ั ั ั ัจะสงัผลใหลัดการใชพัลงังานลงไดเัทาัใดั ั ั ่ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ่ั ั ั ัและหากทาัการตดัตัังระบบผลตัพลงังานั ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ั ั ิั ั ั้ั ั ั ั ั ั ั ิั ั ั ัั ั ั ั ัเชนััั ่ั ั
แผนัโซลารบันหลงัคาแลวัั ั ่ั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ้ั ัจะผลตัไดเัทาัใดั ั ั ั ิั ั ั ้ั ั ่ั ั ั ัสรปัรวมแลวัจะสามารถทาัใหไัดัั ั ุั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ้ั ั ้ั Net-Zero 
 

  Energy หรอัปรมัาณการผลตัพลงังานไดทััังปมัคัาัเทาักบัปรมัาณการใชพัลงังานทัังปขัองอาคารั ั ืั ั ั ิั ั ั ั ั ั ั ั ิั ั ั ัั ั ั ั ั ั ้ั ั้ั ั ี ั ีั ่ั ัั ่ั ั ัั ั ั ิั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ั ั้ั ั ี ั ั ั ั ั ั ั ั ัผล
การศกัษาเบััองตนัพบวาัั ั ั ั ึั ั ั ัั ื ้ั ั ั ้ั ั ั ั ่ั ัสาัหรบับาันพกัอาศยัั  ั ั ั ัั ั ้ั ั ั ัั ั ั ั ัั ั2 ชัันั ั้ั ัหากทาัการออกแบบบาันั ั ั ั  ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัและการใชวัสัดทัััปอังกนัความรอันั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ัั ั ุั ี่ั ้ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ้ั ั
ไดัั ั ้ั เพััอใหสัามารถประหยดัพลงังานไดอัยาังนอัยัั ื่ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ัั ั ั ั ั ั ้ั ั ่ั ั ั ้ั ั ั24% การตดัตัังแผนัโซลารบันหลงัคาประมาณั ั ั ั ิั ั ั้ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั8 kW จะทาัใหัั ั ั  ั ั ั ้
บาันเปนัั ้ั ั ัั ็ ั ัNet-Zero Energy ไดัั ั ้ั โดยใชเังนัลงทนัในการปรบัวสัดบัาันใหปัระหยดัพลงังานเพััมขัันัั ั ั ั ้ั ั ิั ั ั ั ุั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ัั ั ุั ้ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ัั ั ั ัั ั ั ั ัั ิ่ั ั ึ ้ั ั4.5% และจะคนัั ั ั ั ั ั ืั
ทนัภายในั ุั ั ั ั ั ั ั7 ปัั ี ัแตทััังนััั ั ่ั ั้ั ั ี ้ั ยงัไมไัดพัจัารณาวาัอณัหภมัอัากาศของเมอังอาจจะเพััมสงัขัันไปอกัั ัั ั ั ่ั ั ้ั ิั ั ั ั ั ั ่ั ั ุั ั ั ูั ิั ั ั ั ั ั ั ั ัั ืั ั ั ั ั ั ั ัั ิ่ั ั ูั ั ึ ้ั ั ั ั ีั ัและทาัใหบัาันตอังั ั ั ั  ั ั ั ้ั ้ั ั ั ้ั ั
ออกแบบใหมัปัระสทัธภัาพพลงังานดขััันไปกวาันััดวัยั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ีั ั ั ั ิั ั ิั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ีั ึ ้ั ั ั ั ั ่ั ั ี ้ั ้ั ั  
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ั ดวัยเหตดังักลาัวั ้ั ั ัั ั ุั ัั ั ั ่ั ั ัจะเหนัวาัอาคารทััตัังอยััในเมอังั ั ัั ็ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ี่ั ั้ั ั ั ู่ั ั ัั ืั ั ัคงจะไมสัามารถเปนัั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ัั ็ ั ัNet-Zero Energy ไดัั ั ้ั หากสถาน
ทััตัังของอาคารไมไัดสังัเสรมัใหลัดการใชพัลงังานั ี่ั ั้ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ้ั ่ั ัั ั ิั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ัซัังปรากฎการณเักาะเมอังรอันเปนัปจัจยัหนัังทััเพััมภาระการทาัั ึ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ัั ืั ั ั ้ั ั ัั ็ ั ั ัั ั ัั ั ั ึ่ั ั ี่ัั ิ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั  ั
ความเยนัของอาคารในเมอังั ั ั ั ัั ็ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ืั ั ัอยาังไรกดันัอกเหนอัจากการใชพัลงังานและการปลอัยกาัซเรอันกระจกเนััองจากั ั ่ั ั ั ั ั ็ั ีั ั ั ัั ั ืั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ๊ั ั ัั ืั ั ั ั ั ั ั ัั ื่ั ั ั ั ั
สภาพแวดลอัมเมอังหรอัทััตัังอาคารนัันั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ืั ั ั ั ืั ั ี่ั ั้ั ั ั ั ั ั ั ั้ั ัยงัมเัรััองการจราจรขนสงัในเมอังทััปลอัยคารบัอนเปนัปรมัาณมากั ัั ั ีัั ื่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ัั ืั ั ั ี่ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ัั ็ ั ั ั ิั ั ั ั ั ั ัซัังั ึ่ั
อาจจะมากกวาัทััมาจากตวัอาคารเองั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ี่ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ัั ั ัยกตวัอยาังเชนัั ั ั ัั ั ั ่ั ั ัั ่ั ัเมอังชคัาโกเคยทาัการประเมนัการปลอัยคารบัอนของัั ืั ั ั ิั ั ั ั ัั ั ั  ั ั ั ั ั ั ั ัั ิั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ั ั
อาคารบาันเรอันในเขตตวัเมอังและรอบั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ืั ั ั ั ัั ั ั ัั ัั ืั ั ั ั ั ั ั ั ัๆัเมอังัั ืั ั ัพบวาัหากประเมนัการปลอัยคารบัอนของอาคารตอัตารางเมตรั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ัั ิั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ัั ั ั
เขตพาณชัยกรรมในตวัเมอังจะมกัารปลอัยคารบัอนมากัั ั ั ั ั ิั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ัั ืั ั ั ั ั ีั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ั ั ัแตหัากนาัการปลอัยคารบัอนจากการเดนัทางของั ั ่ั ั ั ั  ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ิั ั ั ั ั ั ั
ครวัเรอันเขาัมาพจัารณารวมดวัยั ั ัั ัั ืั ั ัั ้ั ั ั ั ิั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัจะพบวาัอาคารบาันเรอันทััอยัันอกเมอังทััยัังไกลจากแหลงังานกลางใจเมอังจะยัังั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ืั ั ั ี่ั ั ู่ั ั ั ัั ืั ั ั ี่ั ิ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ืั ั ั ั ั ิ่ั
ปลอัยคารบัอนสงัตามระยะทางั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ูั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั 
 

ั การเดนัทางขนสงัในเมอังสามารถชวัยลดการปลอัยคารบัอนไดัั ั ั ัั ิั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ัั ืั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ั ้ัหากการวางผงัเมอังั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ัั ืั ั ัการวางเสนัทางไปั ั ั ั ั ั ัั ้ั ั ั ั ั ั
ยงัสวันตาังๆั ัั ั ่ั ั ั ่ั ั ั ัของเมอังั ั ั ัั ืั ั ัสามารถเดนัถงักนัไดงัาัยั ั ั ั ั ั ัั ิั ั ึั ั ัั ั ั ้ั ่ั ั ั(Walkability) หรอัสงัเสรมัใหโัครงการพฒันาขนาดใหญกัลางเมอังั ั ืั ั ่ั ัั ั ิั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ัั ืั ั
เปนัแบบมกัซยัสััั ็ ั ั ั ั ั ิั ั ์ั ูั ั(Mixed Use) ทััใหผัััใชอัาคารไมตัอังเดนัทางไกลๆั ี่ ั ั ้ั ู ้ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ่ั ้ั ั ั ั ิั ั ั ั ั ั ั ั ัทกัวนัั ุั ั ัั ัซัังงานวจัยัศกัษาพบวาัเมอังทััมัั ึ่ั ั ั ั ั ิั ัั ั ึั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ืั ั ั ี่ั ี ั
Walkability สงัั ูั ัผััคนมโัอกาสจบัจาัยใชสัอยมากขัันั ู้ั ั ั ีั ั ั ั ั ั ัั ั ่ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ึ ้ั ัเพราะมเัวลาเดนัเทาัผาันหนาัราันทััทาัธรักจัราันคาัขายตาังัั ั ั ั ั ีัั ั ั ัั ิั ัั ้ั ั ่ั ั ั ั ้ั ั ้ั ั ั ี่ั  ั ั ุั ั ิั ั ้ั ั ั ้ั ั ั ั ั ่ั ั ัๆั

มากขัันั ั ั ั ึ ้ั ัเกดัเปนัรายไดจัากภาษขัองเมอังทััเกบัไดมัากขัันัั ิั ัั ็ ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ีั ั ั ัั ืั ั ั ี่ัั ็ั ั ั ้ั ั ั ั ึ ้ั 5ััดวัยเหตนัััั ้ั ั ัั ั ุั ี ้ั เกณฑอัาคารเขยัวประเภทการวางผงับรเัวณัั ั ั ์ั ั ั ั ั ัั ีั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ิัั ั ั

เชนััั ่ั ัLEED for Neighborhood Development (LEED ND) จงัออกเกณฑกัารจดัแบงัแปลงทััดนัั ึั ั ั ั ัั ั ั ์ั ั ั ั ัั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ี่ั ิั ัการจดัวางระบบั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั
ถนนัทางเทาัั ั ั ัั ้ั ัพัันทััเปดัโลงัตาังั ื ้ั ั ี่ ั ั ิ ั ั ั ่ั ั ่ั ั ัๆัใหสังัเสรมัการเดนัเทาัั ั ้ั ่ั ัั ั ิั ั ั ั ัั ิั ัั ้ั ั(Walkable Street) ทัักลาัวถงัทัังการจดัใหมัทัางแยกั ี่ั ั ่ั ั ั ึั ั ั้ั ั ั ั ั ัั ั ั ้ั ีั ั ั ั ั ั ั
(Intersection) ไมนัอัยกวาัั ั ่ั ้ั ั ั ั ่ั ั54ัทางแยกตอัตารางกโัลเมตรั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ิั ั ัั ั ั ัมทัางแยกทกัั ีั ั ั ั ั ั ั ุั ัๆัระยะเดนัไมเักนัั ั ั ั ัั ิั ั ั ่ัั ิั ั180ัเมตรัทางเทาัมัั ั ั ัั ้ั ั ี

 
5 Peltier, H. (2010).ัEstimating the employment impacts of pedestrian, bicycle, and road infrastructure-case study: 

Baltimore. (https://trid.trb.org/view/1094074) 



ตนัไมใัหญใัหรัมัเงาั ้ั ั ั ้ั ั ั ่ั ั ้ั ่ั ัั ั ทกัๆั ุั ั ัระยะั12ัเมตรัผนงัอาคารดาันทััตดัทางเทาัใหเัปนักระจกอยาังนอัยั ั ัั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ี่ั ิั ั ั ั ัั ้ั ั ั ้ั ั ็ ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ้ั ั ั60%ัและมปัระตัั ั ั ั ีั ั ั ั ู
ทางเขาัอาคารทกัั ั ั ัั ้ั ั ั ั ั ั ั ุั ัๆัระยะไมเักนัั ั ั ั ั ั ่ัั ิั ั23ัเมตรัเปนัตนััั ็ั ั ้ั  
 

กลาัวโดยสรปัของการทาัั ั ่ั ั ั ั ั ั ั ุั ั ั ั ั ั ั ั  ั ัNet-Zero Architecture มปัระเดนัสาัคญัทััตอังพจัารณาดงันััั ีั ั ั ัั ็ั ั  ั ั ัั ั ี่ั ้ั ั ั ิั ั ั ั ั ั ัั ั ี ้
 

1. อาคารจะปลอัยคารบัอนหลกัั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ั ัั ัๆัคอัชวังกอัสราังั ืั ั ่ั ั ั ่ั ั ั ้ั ั ั(Embodied or Production) ทััมาจากการใชวัสัดกัอัสราังั ี่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ัั ั ุั ่ั ั ั ้ั ั
มาสราังอาคารั ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ัและชวังใชสัอยั ั ั ั ่ั ั ั ั ้ั ั ั ั(Operation) ทััมาจากการใชพัลงังานั ี่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ั ั ั ัการใชนัััาั ั ั ั ั ้ั  ้ั ัและการปลอัยนััาเสยัของั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั  ้ั ัั ีั ั ั ั
อาคารตลอดชวังอายใัชงัานอาคารั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ุั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั  

2. อาคารบาันพกัอาศยัจะมกัารปลอัยคารบัอนชวังั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ัั ั ั ั ัั ั ั ั ีั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ่ั ั ัProduction เปนัสดัสวันทััมากกวาัชวังัั ็ ั ั ัั ั ่ั ั ั ี่ั ั ั ั ั ่ั ั ่ั ั ัOperation การ
ใชวัสัดกัอัสราังคารบัอนตััาจงัชวัยลดปรมัาณคารบัอนไดมัากั ั ้ั ัั ั ุั ่ั ั ั ้ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั  ่ั ั ึั ั ่ั ั ั ั ั ั ิั ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ั ้ั ั ั ัในขณะทััอาคารพาณชัยกรรมจะปลอัยั ั ั ั ั ั ี่ั ั ั ั ั ั ั ั ิั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั
คารบัอนชวังั ั ั ์ั ั ั ั ่ั ั ัOperation จากการปรบัอากาศั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ัและการใชอัปักรณตัาังั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ุั ั ั ั ์ั ่ั ั ัๆัทััมากกวาัั ี่ั ั ั ั ั ่ั ั 

3. การประหยดัพลงังานเพััอลดการปลอัยคารบัอนของอาคารในเขตรอันชัันจะตอังเนนัเรััองการปอังกนัความั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ัั ั ั ั ัั ื่ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ั ั ั ์ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ้ั ั ั ื ้ั ั ั ั ้ั ั ัั ้ั ัั ื่ั ั ั ั ั ั ้ั ั ั ัั ั ั ั ั
รอันั ้ั ั ัเพััอลดภาระการปรบัอากาศัั ื่ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ัแตเัมอังใหญทัััมคัวามหนาแนนัสงัั ั ่ัั ืั ั ั ั ั ่ั ี่ั ีั ั ั ั ั ั ั ั ั ่ั ั ูั ัและมปัญัหาความรอันั ั ั ั ีั ัั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัUrban Heat 
Island จะทาัใหกัารประหยดัพลงังานของอาคารทาัไดยัากขัันั ั ั  ั ั ั ้ั ั ั ั ั ั ั ั ัั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั  ั ั ั ้ั ั ั ั ึ ้ั ัตอังปรบัสภาพแวดลอัมเมอังใหเัปนัเมอังั ้ั ั ั ั ัั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ั ัั ืั ั ั ั ้ั ั ็ ั ัั ืั ั
ประหยดัพลงังานั ั ั ั ั ัั ั ั ัั ั ั ั ัซัังหากเปนัเมอังในเขตรอันชัันั ึ่ั ั ั ั ัั ็ ั ัั ืั ั ั ั ัั ั ั ้ั ั ั ื ้ั ัจาัเปนัตอังเนนัทััการเพััมพัันทััสเัขยัวั  ั ัั ็ ั ั ้ั ั ัั ้ั ั ี่ั ั ั ัั ิ่ั ั ื ้ั ั ี่ั ีัั ีั ั ัพัันทััซมันััาั ื ้ั ั ี่ั ึั ั  ้ั ัและ
พัันทััเปดัโลงัใหมักัารระบายอากาศไดดััั ื ้ั ั ี่ัั ิ ั ั ั ่ั ั ั ้ั ีั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ั ้ั ี 
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